
CASE STUDY:

PENGOLAHAN LIMBAH FMCG 
MENGGUNAKAN ELEKTROKOAGULASI

PT. CENTRA REKAYASA ENVIRO



• Permasalahan lingkungan di Indonesia terutama masalah pencemaran air
• Permasalahan limbah CNS ex produksi di PT. Johnson Home & Hygiene Products
• Pengolahan limbah eksisting tidak mampu mengolah limbah CNS
• Limbah dikirim ke pihak ketiga dengan biaya yang mahal (Rp.2.500.000/m3)
• Lahan yang terbatas karena layout di perusahaan sudah fix
• Diperlukan teknologi pengolahan limbah yang efektif, hemat biaya dan lahan

serta tidak ada efek pencemaran lanjutan dalam mengolah limbah industri
• Peran dan tugas seorang insinyur untuk menyelesaikan masalah di industri yang

berhubungan dengan pengolahan limbah dan lingkungan

Pendahuluan



Kondisi limbah CNS ex produksi di PT. JHHP

Pengamatan limbah secara visual:
- Berwarna putih keruh
- Sedikit berbusa
- Berbau seperti sabun

SatuanNilaiParameter

6,5 – 8,0pH

mg/L10.000 –
16.000

COD

mg/L100 – 250 TDS

mg/L100 – 250 TSS

Hasil pengecekkan limbah awal:

Target baku mutu limbah sesuai
PerMenLHK no 05 Tahun 2014 :

SatuanNilaiParameter

6,5 – 8,0pH

mg/L<180COD

mg/L<60TDS

mg/L<60 TSS



Tujuan dan Cakupan
Tujuan dari proyek ini yaitu:

1. Mendesain dan membuat teknologi pengolahan limbah dengan menggunakan elektrokoagulasi
di PT. JHHP yang dapat mengolah limbah CNS ex produksi dengan lahan yang tersedia di PT. 
JHHP.

2. Target output dari pengolahan limbah ini yaitu sesuai baku mutu PerMenLHK No. 05 Tahun
2014. 

Cakupan atau Batasan dari penelitian/proyek ini yaitu:

1. Limbah yang diolah yaitu limbah CNS ex produksi dari PT. Johnson Home & Hygiene Products 
(JHHP).

2. Parameter limbah awal sebagai batasan sesuai dari hasil pengecekkan di lab internal PT. JHHP



Metodologi
Secara garis besar metode yang dilakukan dalam pelaksanaan proyek ini yaitu:

1. Perencanaan: meliputi pengambilan data limbah awal (cek lab), site visit untuk menentukan
lahan yang tersedia, jartest skala lab/pilot

2. Engineering design: meliputi proses design basis, basic engineering design, equipment design,
pembuatan RAB proyek

3. Presentasi proposal dan negosiasi dengan client (PT. JHHP)

4. Pembuatan detailed engineering design dan pengadaan material dan equipment

5. Proses fabrikasi dan konstruksi meliputi: fabrikasi di workshop, dan pembuatan support-support
untuk piping dan equipment.

6. Proses instalasi dan commissioning meliputi: erection dan instalasi dilapangan, pemasangan
piping dan equipment, instalasi elektikal, partial test (dry test), wet test, dan commissioning.
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Hasil dan Pembahasan
Pelaksanaan Jartest

2No Jartest

Rabu, 05/08/20Hari/tgl

SC JohnsonNama Perusahaan

ProduksiJenis Limbah

500 mLVolume Limbah

6pH awal

6pH akhir

28 (2000)TDS awal

41 (2000)TDS akhir

Putih beningWarna awal

BeningWarna akhir

27,9Tegangan (V)

0,03Arus (I)

15 menitt jartest

Baku Mutu
(mg/L)

COD (mg/L)

OutletInlet

10016.611.465

10062.313.830

10052.712.775



Process Flow 
Diagram



Piping and 
Instrumentation 
Diagram



Engineering Design



Engineering Design



Engineering Design



Proses Fabrikasi



Proses Pengiriman



Proses Instalasi



Proses Commissioning



Proses Commissioning



Tabel Hasil Commissioning

KETERANGAN

PENGECEKKAN

Tanggal / 
Jam   

PENGAMATAN VISUAL AIR
PENGAMATAN 

FLOW
KONDISI OPERASI

PENGAMATAN PARAMETER KIMIA FISIKA

Outlet 
Filter

Outlet 
Reaktor 
dan DAF

Limbah 
awal

Flow 
keluar 
(m3/h)

Flow 
masuk 
(m3/h)

Ampere 
(A)

Volt (V)T (oC)

Phosp
hate 

(mg/L)

SV 30 
(mg/L)

Nitrat (mg/L)DO (mg/L)TSS (mg/L)COD (mg/L)TDS (mg/L)pH 

Bak
Aerasi

Bak 
AerasiOut Filter Out DAFAwal

Out 
Filter 

Out 
DAFAwal

Out 
Filter 

Out 
DAFAwal

Out 
Filter 

Out 
DAFAwal

Out 
Filter 

Out 
DAFAwal

Out 
Filter 

Out 
DAFAwal

Penambahan 
nutrisi bak aerasi

Bening, 
tidak

berbusa, 
tidak

berbau

bening, 
berbusa, 

sedikit 
berbau

putih, 
sedikit

berbusa, 
berbau

1.0551.0951558.429.5-506.24.73.56.25.44.6551152259025007300951552037.157.556.754/27/2021
Cleaning total 
plat dari bak 
reaktor untuk 
mengurangi 

hambatan arus 
ampere plat

Bening, 
tidak

berbusa, 
tidak

berbau

bening, 
berbusa, 

sedikit
berbau

putih, 
sedikit 

berbusa, 
berbau

1.5581.03510213.729.2-427.16.85.46.83.84.3147511875321014250751652257.827.457.154/28/2021
Perbanyak 

domestik untuk 
meingkatkan 

SV30

Proses meeting 
sepakat pure 

dari cns 
formulasi bukan 

IBC

Bening, 
tidak

berbusa, 
tidak

berbau

bening, 
berbusa, 

sedikit 
berbau

putih, 
sedikit 

berbusa, 
berbau

1.0351.08916010.133.7-62753.24.56.45.44.5645908529501380045901258.457.66.574/29/2021

Konsisten 
menggunakan 
tampungan dari 

IBC

Bening, 
tidak

berbusa, 
tidak

berbau

bening, 
berbusa, 

sedikit 
berbau

putih, 
sedikit 

berbusa, 
berbau

1.0451.0581805.830.1-756.55.23.46.22.53.8655787824301365045951017.757.357.014/30/2021

Pemberian 
nutrisi bak aerasi

Bening, 
tidak

berbusa, 
tidak

berbau

bening, 
berbusa, 

sedikit 
berbau

putih, 
sedikit

berbusa, 
berbau

985.21.02514810.130.5-658.55.81.56.25.84.8875859421001250035551357.787.627.355/3/2021
Pemasangan 
normally open 
dan closed all 

valve

Pemberian
nutrisi bak aerasi

Bening, 
tidak

berbusa, 
tidak

berbau

bening, 
berbusa, 

sedikit 
berbau

putih, 
sedikit 

berbusa, 
berbau

985.21.02514810.130.1-653.54.82.85.96.14.59729075280012750551802057.227.357.015/4/2021



Proses Commissioning
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Proses Commissioning
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Kesimpulan
Kesimpulan dari proyek ini yaitu:

1. WWTP elektrokoagulasi menawarkan solusi inovatif dan efektif untuk mengatasi pencemaran
air dan memenuhi baku mutu lingkungan. Desain pengolahan limbah dengan menggunakan
elektrokoagulasi terbukti dapat mengolah limbah CNS ex produksi di PT. Johnson Home & 
Hygiene Products dengan lahan yang terbatas.

2. Dari hasil commissioning output dari pengolahan limbah menggunakan elektrokoagulasi ini
dapat sesuai baku mutu PerMenLHK No. 05 Tahun 2014 dengan nilai pH 7.55, COD 78 mg/L, 
TDS 45 mg/L, dan TSS 6 mg/L .
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