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Pendahuluan

* Permasalahan lingkungan di Indonesia terutama masalah pencemaran air

* Permasalahan limbah CNS ex produksi di PT. Johnson Home & Hygiene Products
* Pengolahan limbah eksisting tidak mampu mengolah limbah CNS

* Limbah dikirim ke pihak ketiga dengan biaya yang mahal (Rp.2.500.000/m3)

* Lahan yang terbatas karena layout di perusahaan sudah fix

* Diperlukan teknologi pengolahan limbah yang efektif, hemat biaya dan lahan
serta tidak ada efek pencemaran lanjutan dalam mengolah limbah industri

e Peran dan tugas seorang insinyur untuk menyelesaikan masalah di industri yang
berhubungan dengan pengolahan limbah dan lingkungan



Kondisi limbah CNS ex produksi di PT. JHHP Hasil pengecekkan limbah awal:

pH 6,5—8,0

COD 10.000 — mg/L
16.000

TDS 100 — 250 mg/L

TSS 100 — 250 mg/L

Target baku mutu limbah sesuai
PerMenLHK no 05 Tahun 2014 :

Pengamatan limbah secara visual:

- Berwarna putih keruh pH 6,5-38,0

- Sedikit berbusa

- Berbau seperti sabun COD <180 mg/L

TDS <60 mg/L
TSS <60 mg/L




Tujuan dan Cakupan

Tujuan dari proyek ini yaitu:

1. Mendesain dan membuat teknologi pengolahan limbah dengan menggunakan elektrokoagulasi
di PT. JHHP yang dapat mengolah limbah CNS ex produksi dengan lahan yang tersedia di PT.

JHHP.

2. Target output dari pengolahan limbah ini yaitu sesuai baku mutu PerMenLHK No. 05 Tahun
2014.

Cakupan atau Batasan dari penelitian/proyek ini yaitu:

1. .. Limbah yang diolah yaitu limbah CNS ex produksi dari PT. Johnson Home & Hygiene Products
(JHHP).

arameter limbah awal sebagai batasan sesuai dari hasil pengecekkan di lab internal PT. JHHP



Metodologi

Secara garis besar metode yang dilakukan dalam pelaksanaan proyek ini yaitu:

1. Perencanaan: meliputi pengambilan data limbah awal (cek lab), site visit untuk menentukan
lahan yang tersedia, jartest skala lab/pilot

2. Engineering design: meliputi proses design basis, basic engineering design, equipment design,
pembuatan RAB proyek

3. Presentasi proposal dan negosiasi dengan client (PT. JHHP)
4.  Pembuatan detailed engineering design dan pengadaan material dan equipment

Proses fabrikasi dan konstruksi meliputi: fabrikasi di workshop, dan pembuatan support-support
untuk piping dan equipment.

Proses instalasi dan commissioning meliputi: erection dan instalasi dilapangan, pemasangan
piping dan equipment, instalasi elektikal, partial test (dry test), wet test, dan commissioning.




Milestone Pelaksanaan Proyek

Pengiriman ke JHHP

05 Pengiriman & Instalasi di
JHHP

os Commissioning
test run & commissioning

]

Start Fabrikasi E Setting tangki di WS
02 Start Fabrikasi di WS dan Setting container dan
Purchasing Vendor FRP tank di WS

. Pembelian Material
§o PO issued

=

Kontak & survey

o7 BA Instalasi
27/11/2020 Hasil tescom
Engineering design sudah memenuhi
Detail drawing

baku mutu
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Hasil dan Pembahasan

Pelaksanaan Jartest

No Jartest 2
Hari/tgl Rabu, 05/08/20
Nama Perusahaan SC Johnson
Jenis Limbah Produksi
Volume Limbah 500 mL
pH awal 6
pH akhir 6
TDS awal 28 (2000)
TDS akhir 41 (2000)
Warna awal Putih bening
Warna akhir Bening
Tegangan (V) 27,9
Arus (1) 0,03
t jartest 15 menit
COD (mg/L) Baku Mutu
Inlet (mg/L)
11.465 100
13.830 100
12.775 100
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Proses Fabrikasi




Proses Pengiriman




Proses Instalasi




Proses Commissioning




Proses Commissioning
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Tabel Hasil Commissioning

PENGECEKKAN
PENGAMATAN
PENGAMATAN PARAMETER KIMIA FISIKA KONDISI OPERASI FLOW PENGAMATAN VISUAL AIR
Tanggal / Phosp
Jam pH TDS (mglL) COD (mglL) TSS (mg/L) DO (mglL) Nitrat (mg/L) SV30 %) te KETERANGAN
(mg/L) (mglL) Ampere Flow Flow (. | Outlet [
T (oC) | Volt (V) (A) masuk keluar awal Reaktor Filter
(m3/h) (m3/h) dan DAF
Out [ Out Out | Out Out | Out Out | Out Out Out Bak Bak
/Awal| DAF [FilterfAwall DAF |Filter] Awal | DAF | Filter | Awal | DAF |Filter[Awal| DAF | Filter | Awal | Out DAF | Out Filter| Aerasi |Aerasi
. . Bening,
putih, bening, tidak
sedikit | berbusa, Penambahan
.. | berbusa, -
berbusa, | sedikit . nutrisi bak aeras
tidak
berbau berbau
4/27/2021{6.75| 7.55 |7.15]203| 155 | 95 | 7300|2500 90 | 225 |115]| 55 |46]| 54 6.2 3.5 4.7 6.2 50 - 29.5 8.4 155 1.095 1.055 berbau
Benin Cleaning total
putih, bening, tidakg’ plat dari bak
sedikit | berbusa, reaktor untuk
.. | berbusa, ;
berbusa, | sedikit . mengurangi
tidak
berbau berbau OE hambatan arus
4/28/2021{7.15| 7.45 |7.82]225| 165 | 75 |14250|3210| 75 118 | 75 | 14 (43| 3.8 6.8 54 6.8 7.1 42 - 29.2 13.7 102 1.035 1.558 ampere plat
Perbanyak
domestik untuk
meingkatkan
SV30
. . Bening, | Proses meeting
pu“.hf bening, tidak sepakat pure
sedikit | berbusa, X
.. | berbusa, dari cns
berbusa, | sedikit . -
tidak |formulasi bukan
berbau berbau
4/29/2021{6.57| 7.6 |8.45]|125| 90 | 45 |13800/2950| 85 90 | 45 6 |45] 54 6.4 4.5 3.2 75 62 - 33.7 10.1 160 1.089 1.035 berbau IBC
putih, bening, Bgnlng, Konsisten
Ll tidak
sedikit | berbusa, menggunakan
... | berbusa, .
berbusa, | sedikit . tampungan dari
tidak
berbau berbau IBC
4/30/2021{7.01] 7.35 |7.75]101| 95 | 45 |13650|2430| 78 78 | 55 6 |38] 25 6.2 34 5.2 6.5 75 - 30.1 5.8 180 1.058 1.045 berbau
putih, bening, Bfi'.g;nkg’
sedikit | berbusa, Pemberian
... | berbusa, .
berbusa, | sedikit . nutrisi bak aeras|
tidak
berbau berbau
5/3/2021 |[7.35| 7.62 |7.78]135| 55 | 35 |12500/2100]| 94 85 |75 8 48] 538 6.2 1.5 5.8 8.5 65 - 30.5 10.1 148 1.025 985.2 berbau
Pemasangan
normally open
dan closed all
valve
. . Bening,
putih, bening, tidak
sedikit | berbusa, Pemberian
... | berbusa, .
berbusa, | sedikit . nutrisi bak aeras|
tidak
berbau berbau
5/4/2021 |7.01] 7.35 |7.22]1205| 180 | 55 |12750|2800] 75 90 | 72 9 45| 641 5.9 2.8 4.8 83 65 - 30.1 10.1 148 1.025 985.2 berbau




Proses Commissioning

Grafik Penurunan Nilai TDS Grafik Penurunan Nilai TSS
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- Persentase penurunan nilai TDS = 63% Persentase penurunan nilai TSS = 88%




Proses Commissioning

COD (mg/L)

16000
14000
12000
10000
8000
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2000

Grafik Penurunan Nilai COD

limbah awal Out DAF Out Filter
Tahapan Proses

Persentase penurunan nilai COD = 99%
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Kesimpulan

Kesimpulan dari proyek ini yaitu:

1.  WWTP elektrokoagulasi menawarkan solusi inovatif dan efektif untuk mengatasi pencemaran
air dan memenuhi baku mutu lingkungan. Desain pengolahan limbah dengan menggunakan
elektrokoagulasi terbukti dapat mengolah limbah CNS ex produksi di PT. Johnson Home &
Hygiene Products dengan lahan yang terbatas.

2. Dari hasil commissioning output dari pengolahan limbah menggunakan elektrokoagulasi ini
dapat sesuai baku mutu PerMenLHK No. 05 Tahun 2014 dengan nilai pH 7.55, COD 78 mg/L,
TDS 45 mg/L, dan TSS 6 mg/L .
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